Robotique et résolution de problemes
Sciences, Technologie et Pensée informatique

ROBOTIQUE EN DEFIS — SESSION 3




Présentation de l'outil




Utilisation du projet découverte « Milo I'astromobile »

Dans la partie A, « Milo, Fastromobile scientifique », les éléves vont :
= engager une discussion

= construire un modéle LEGO*

= connecter le Smarthub a leur appareil

« programmer un modéle LEGO

« prendre une photo avec l'outil de capture

= écrire dans l'outil de documentation

Dans la partie B, « Le détecteur de mouvement de Milo », les éleves vont :
« explorer les maniéres d'utiliser le détecteur de mouvement
« enregistrer une vidéo a laide de l'outil de capture

Dans la partie C, = Le détecteur diinclinaisen de Milo =, les éléves vont :
« explorer les maniéres d'utiliser le détecteur d'inclinaison
« utiliser loutil de capture pour ocbtenir une image de leur programme

Dans la partie D, « Collaboration entre astromobiles =, les élgves vont :
« utiliser plusieurs Smarthubs & la fois
« collaborer avec d'autres équipes
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Apprendre a travers des projets

WeDo propose une gamme de projets organisés de la maniére suivante:

= Un projet découverte dans lequel les éleves apprennent les fonctions basiques de
WeDo 2.0

= Des projets guidés contenant des intructions de construction et de programmation
étape par étape.

= Des projets ouverts ou les éleves apportent une solution personnalisée a un probleme.

= Projets guidés et ouverts sont répartis en projets en Sciences et Technologie et projets
en Logique informatique ( = pensée informatique).




Sciences et Technologie : vue d’ensemble des projets guidés

1. Traction
Etude des effets de forces équilibrées et non équilibrées sur le déplacement d'un objet.

2. Vitesse
Etude des facteurs pouvant augmenter la vitesse d'une voiture, afin de prévoir ses
deéplacements ultérieurs plus facilement.

3. Structures robustes
Etude des caractéristiques d'un batiment lui permettant de résister a un tremblement
de terre, en utilisant un simulateur sismique construit 8 partir de briques LEGO"

4. Métamorphose d'une grenouille
Modélisation de la métamorphose d'une grenouille au moyen d'une représentation
LEGO et identification des caractéristiques de 'organisme a chaque étape.

5. Plantes et pollinisateurs
Modélisation de Ia relation entre un pollinisateur et une fieur pendant la phase de
reproduction.

6. Prévention des inondations
Conception d'une vanne automatique pour controler le niveau d'eau d'un réservoir
en fonction de différents volumes de précipitations.

7. Largage et sauvetage
Conception d'un dispositif permettant de réduire les conséquences sur les

étres humains, les animaux et lfenvironnement dans une zone affectée par un
phénoméne méteorologique extréme.

8. Tri pour recyclage
Conception d'un dispositif utilisant les propriétés physiques des objets, y compris
leurs dimensions et leurs formes, pour les trier.




Sciences et Technologie : vue d’ensemble des projets ouverts

9. Prédateur et proie
Modélisation du comportement de plusieurs prédateurs et de leurs proies.

10. Expression animale
Modeélisation de différentes méthodes de communication dans le régne animal.

11. Habitats extrémes
Modélisation de l'influence de I'habitat sur la survie de certaines espéces.

12. Exploration spatiale
Conception d'un prototype d'une astromobile apte a explorer de lointaines planétes.

13. Alerte météorologique
Conception d'un prototype dalerte météorologique pour réduire I'impact de
violentes tempétes.

14. Nettoyage de l'océan
Conception d'un prototype pour faciliter le retrait de déchets en plastique de l'océan.

15. Passage a faune
Conception d'un prototype permettant 4 une espéce menaceée de traverser en
toute sécurité une route ou une autre zone dangereuse.

16. Déplacement de matériaux
Conception d'un prototype permettant de deplacer des objets de fagon sdre et

efficace.




Pensée informatique: vue d’ensemble des projets guidés

1. Base lunaire
Ce projet a pour objectif de concevoir une solution dans laquelle un robot serait
capable dassembler une base sur la lune.

2. Capture d'objets
Ce projet a pour objectif de concevoir une solution de prothése du bras qui soit
capable de déplacer de petits objets.

3. Envoyer des messages
Ce projet a pour objectif de concevoir une solution déchange d'informations & # b W ¥
utilisant un systéme de signaux.

4. Alerte volcanique e e O W s

Ce projet a pour objectif de concevoir un appareil de surveillance de lactivite
volcanique afin de guider les explorations scientifigues.




Pensée informatique: vue d’ensemble des projets ouverts

5. Inspection

Ce projet a pour objectif de concevoir une solution dans lagquelle un robot
est capable d'inspecter des espaces &troits, guidant ses mouvements grace
a des capteurs.

6. Conception emotionnelle
Ce projet a pour objectif de concevoir une solution dans laguelle un robot peut
afficher des émotions positives lorsgu'il interagit avec des humains.

7. Securité urbaine
Ce projet a pour objectif de concevoir une solution visant & ameliorer la
securité urbaine.

8. Perception chez I'animal
Ce projet a pour objectif de modéliser la maniére dont les animaux utilisent leurs
sens pour interagir avec leur environnement.




Déroulement d’un projet

Chague projet est concu pour un déroulement en quatre phases:

1- Une phase d’exploration, ou les éléves découvrent une question scientifique ou un probléme technologique, en
discutent, font des recherches et envisagent des solutions possibles;

2- Une phase de création, pour leur permettre de construire et de programmer un modele;
3- Une phase de test, pour leur donner le temps d’expérimenter, de modifier leur modele et leur programme;

4- Une phase de partage, ou les éléves présentent et expliquent leurs solutions a I'aide des données reccueillies
grace a l'outil de documentation intégré.

Phase Phase de Phase de test Phase de

d’exploration création partage

« Connecter + Construire ) * Planifier ] * Documenter
« Discuter - Programmer - Essayer * Présenter
- Modifier

A

A
Recueillir des informations




Projet Traction

Objectif: étudier les effets de forces
equilibrées et non équilibrées sur le
déplacement d’un objet.

Les éleves construisent et programment un
robot tireur capable de tirer des objets placés
dans un panier.




Projet Structures robustes

Objectif: étudier les caractéristiques d’un
batiment lui permettant de résister a un
tremblement de terre, en utilisant un
simulateur sismique.

Les éleves construisent un simulateur
sismique et modélisent des batiments.

Au moyen de ce dispositif, ils rassemblent des
observations afin de déterminer le batiment
gui réussirait un test de résistance aux
tremblements de terre.




Base lunaire

Objectif: concevoir une solution dans laquelle un

robot serait capable d’assembler une base sur la
lune.

Les éleves construisent et programment un
robot capable de se déplacer pour collecter
les modules d’'une base lunaire.




Envoyer des messages

Objectif: concevoir une solution d’échange
d’informations utilisant un systeme de signaux.

Les éleves construisent et programment un
levier de commande pour envoyer des
messages codés.




COMPETENCES
Sciences/Mathématiques/Pensée informatique

Résolution de problemes
Démarche d’investigation

LANGAGE ORAL

LANGAGE ECRIT

Travail de groupe/ T .
Interactions / Gestion de raFes numerlgues

Ecrits de travail
Classe

Place des écrits
. L scientifique
Communiquer, décrire,

expliquer, justifier...

EVALUATION

- Par I'enseignant: identification du degré de
maitrise des compétences (observables)
- Autoévaluation et co-évaluation
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Prévention Largage et
des
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Activite pratique 2 :
Prélewer, orgeniser et traier Minformation utile

Activite pratique 3 :
Formuler des hypothéses, les tester et les prouwer

Activite pratique 4 :

Manipuler, explorer pluseurs pistes, procéder par essais
atermaurs

Activite pratique 5 :
Modéliser pour mprésenter une situstion
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Analyesr, argumenter, mener diffiérents types de
raisonnements

Activies pratique T :
Fendre compie de sa démarche
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estimer et contriler kes résultats
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Creation,
realisation

Activite pratique 11 :
Imaiginer, conoewvoir et fabniquer des objets et des
syerdmes techniques

) Responsabilités
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collectives

Activite pratique 12 :
Connaitre ITmportance dun comporement responsabls
viz-&vis de Perwircnnement
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Lien avec la démarche d’investigation

probléme posé
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Les sciences et technologie au cycle 3

Le programme de Sciences et technologie est résolument centré sur une approche expérimentale. Les
savoirs sont d’autant mieux assimilées qu’ils sont nés de questions qui se sont posées a |'occasion de
manipulations, d’observations, de mesures.

« La diversité des démarches et des approches (observation, manipulation, expérimentation, simulation,
documentation...) développe simultanément la curiosité, la créativité, la rigueur, 'esprit critique, I’habileté manuelle et
expérimentale, la mémorisation, la collaboration pour mieux vivre ensemble et le godt d’apprendre.

(...) Dans leur découverte du monde technique, les éleves sont initiés a la conduite d’un projet technique répondant a
des besoins dans un contexte de contraintes identifiées.

Enfin, I'accent est mis sur la communication individuelle ou collective, a I'oral comme a I’écrit en recherchant la
précision de la langue francaise que requiert la science. »

(B.O. Spécial n°11 du 26/11/15)




Comment organiser l'apprentissage des éleves par petits groupes ? (Buchs, 2017)

Les interactions
R EES
pour soutenir les
apprentissages

Co-construire
les
connaissances

Réguler
I'enseignement




Comment organiser l'apprentissage des éleves par petits groupes ? (Buchs, 2017)

Préparer
ECEIEYES
a travailler
ensemble
Des Un travail Des taches
viser un objectif raisons de structuré , a4l
, , ; - necessitent
d’apprentissage cooperer par
re , o : _ un apport
plutét qu’un produit explicites ’enseignant de tous

collectif

Des groupes
homogenes Des
ou 3 groupes
hétérogénéité réduits 2 a 5 éléves pour
restreinte permettre les
interactions




Gestion de la classe

Avant de demarrer un projet

Préparation de I'enseignant

1. Lisez la présentation et |la description des projets, puis sélectionnez celui que
vous souhaitez réaliser.

2. Prévoyez un temps pour vous documenter sur le projet, comprendre le déroulé
et explorer les pages d'aide aux enseignants.

3. Prévoyez un temps pour découvrir les briques du set, et déterminez comment
vous utiliserez les supports WeDo 2.0 en classe.

4. Prévoyez une heure pour essayer le projet comme si vous &tiez un €léve.

5. Avant d'aller en classe, révisez votre plan pour le projet que vous
avez sélectionné.




Gestion de la classe

O Suggestion

Assignez un réle a chacun de vos éléves afin gu'ils puissent renforcer leurs
compétences en matiére de coopération et de collaboration. Voici quelques réles
que vous pouvez attribuer :

» Un constructeur, qui choisit les briques.

» Un second constructeur, qui assemble les briques.

» Un programmeur, qui crée les séquences de programmation.

- Une personne qui documente, qui prend des photos et filme des vidéos.

- Un présentateur, qui explique le projet.

Un chef d'équipe.




’évaluation

Comment évaluer les progres des éleves a travers les projets WeDo ?

- Evaluation des réussites des éleves a I'aide des observables fournis par le guide
pédagogique;

- Documentation des projets par les éléves / régulation du travail au sein des groupes;

- Autopositionnement.




Rubriques d’évaluation de projet, en lien avec les objectiFs propres a la discipline abordeée

Vous pouvez utiliser ces rubrigues d'évaluation avec le tableau des rubrigues
d'observations du chapitre « Evaluation avec WeDo 2.0 =

Phase d'exploration

Au cours de la phase dexploration, verihiez que leleve sengage activement dans
les discussions, qu'il pose et repond a des questions, et qu'il utilise cormectement
les termes traction, impulsion, forces et frottement.

1. Leleve n'est pas capable de fournir de réponses aux questions, de participer
aux discussions de maniére adaptee, de decrire correctement les idees de
traction ou d'impulsion, ni de comprendre gue ce sont des forces.

2. Leleve est capable, sily est encourage, de fournir des réponses aux questions,

de participer a des discussions de maniére adaptée ou, avec de laide, de
decrire la traction et I'impulsion comme des exemples de force.

3. L'eleve est capable de fournir des réponses adeguates aux questions et de
participer aux discussions de classe ou de décrire la traction et limpulsion
comme des exemples de force.

4. l'eléve est capable de développer des explications lors de discussions ou de
decrire en détail le concept de force avec la traction et limpulsion.

Phase de creation

Au cours de la phase de création, vérifiez que l'éléve travaille en équipe, qu'il
peut realiser des previsions concernant ce qui doit se passer et qu'il est capable
d'utiliser les informations collectées lors de la phase dexploration.

1. Leleve nest pas capable de bien travailler en équipe, de réaliser des previsions
concernant ce qui doit se passer, ni d'utiliser les informations collectées.

2. Léleve est capable de travailler en équipe et de prévoir, avec de laide,
Cce qui pourrait se passer lors de la recherche.

3.

L'eleve est capable de collecter et dutiliser des informations, de travailler en
équipe, de contribuer aux discussions, de realiser des previsions et diorganiser
les informations a utiliser dans une presentation visant a expliquer le contenu.

. Léléve est capable de travailler en éguipe, den étre le chef et de justiher

ses previsions de maniére eclairée pour expliquer les forces de traction et
dirmpulsion.

Phase de partage

Au cours de la phase de partage, vérifiez que I'éléve peut expliquer ce qui se
passe avec le modéle en termes de force, quiil a teste differentes combinaisons,
qu'il peut en prédire d'autres et gu'il peut utiliser les informations importantes de
SON projet pour creer un rapport final.

. Léléve niest pas capable de participer aux discussions concernant la recherche,

dexpliquer le modéle & laide du concept de force, ni d'utiliser les informations
pour créer un rapport final.

. Léléve est capable, gl y est encouragé, de participer aux discussions

concernant les forces, de réaliser plusieurs scénarios tests afin deffectuer des
prévisions et d'utiliser les informations pertinentes pour créer un rapport final.

. Leléve est capable de participer aux discussions concernant la recherche sur

les forces et d'utiliser les informations collectées lors du test pour la production
d'un rapport final.

. Leleve est capable de participer largement aux discussions de |a classe

concernant le théme et d'utiliser les informations collectées pour créer un
rapport final gui comporte des éléements supplementaires.




Evaluation des compétences en pensée informatique

Mom :

Classe :

T~
Décomposition

2. Intermédialre

3. Compétent

probléme en utilisant
Ses propres mots.

le probléme en utilisant
S25 Propres mots.

utilisant ses propres mots.

- oo

5 o
Deécrivez le probléme en L'gléve nest pas L'éleve est capable, sfly L'éléve est capable de L'éleve est capable de
utilisant vos propres mots. | capable de décrire le est encourage, de decrire | décrire le probleme en décrire le probléme en

utilisant ses propres
mots et de commencer
a décomposer le
probléme en parties

decouvert une bonne
solution au probleme.

Critéres de reussite,

decrire des critéres de
réussite,

reussite,

plus petites.
Decrivez comment vous L'gléve nest pas L'eleve est capable, sl L'éleve est capable de L'éleve est capable de
Saurez que vous avez capable de décrire des ¥ est encouragée, de décrire des critéres de décrire des critéres de

reussite rés detaillés.

Decrivez comment vous
pouvez décomposer

le probleme en parties
plus petites.

L'€léve n'est pas
capable de décomposer
le probleéme.

L'éleve est capable,
gl y est encourage,
de décomposer le
probléme en parties
plus petites.

L'éléve est capable
de décomposer le
probléme en parties
plus petites.

L'éléve est capable

de décomposer le
probléme en parties plus
petites et de décrire les
liens entre chacune des
parties.

Décomposition
Généralisation
Algorithmique

Evaluation

Abstraction




'évaluation: documentation des projets

Pour chaque projet, les éleves devront créer un document s’apparentant a un rapport
scientifique.

Ce document permet I’évaluation par I’enseignant et la co-évaluation.

Pour que celui soit complet, il est essentiel que les éleves:

 Documentent leur travail avec différents types de contenus.

 Documentent chaque étape du processus.

* Prennent le temps d’organiser et de compléter leur documentation.

* Partagent leurs documents entre eux afin de communiquer leurs découvertes.




'évaluation: autoévaluation projets scientifiques

Mom :

Classe : Projet :
Explorer Créer Partager
Jai cherché des informations pertinentes pour le J'ai fait de mon mieux pour résoudre le probléme Jai documente des idées et des observations
projet et [ai raisonné en lien avec ke probléme pose. | ou la question en construisant et en programmant importantes tout au long de mon projet et ai donneé
mon medéle et en réalisant des modifications le meilleur de mokméme lors de la présentation
lorsque necessaire. auUx autres.
1
2
3
4

Reéflexion sur le projet
Une chose que jai trés bien faite :

Une chose sur laquelle jaimerais mlameéliorer pour la prochaine fois :




'évaluation: autoévaluation des projets en informatique

MNom : Classe : Projet :
Instructions : entourez la brique indiquant la qualité de votre travall. Plus la brique est grande, mleux vous avez travalllé.
J'ai défini la question ou le probleme. C’?
J'ai construit un modéle LEGO® et programmé une solution. GE}

J'ai testé ma solution et apporté des ameliorations. oo - E’
j]
J'ai documenté et partagé mes idées. o E}

Réflexion sur le projet
Une chose que jai trés bien faite :

Une chose que jaimerais ameliorer pour la prochaine fois




Quelles traces ?

L'application integre un outil de documentation qui permet de
reccueillir des informations en continu.

Les éleves peuvent:

1. Prendre des photos des étapes importantes de la fabrication
de leurs prototypes ou de leurs modeles finaux;

2. Prendre des photos de I'équipe travaillant sur un point
important;

3. Enregistrer une vidéo expliquant un probleme gqu’ils
rencontrent;

4. Enregistrer une vidéo expliquant leurs recherches;

5. Rédiger des informations critiques dans l'outil de
documentation;

6. Trouver des photos utiles sur Internet;

7. Faire une capture d’écran de leur programme;

8. Ecrire, dessiner ou esquisser sur une feuille de papier et la

: Nililn »
prendre en photo - --'-*.r)




Les écrits scientifiques

Enfin, 'accent est mis sur la communication individuelle ou collective, a 'oral
comme a I'écrit en recherchant la précision dans 'usagede la langue francaise que
requicrt la science. D’une fagon plus spécifique, les éleves acquicrent les bases

de langages scientifiques et technologiques qui leur apprennent la concision,

la précision et leur permettent d’exprimer une hypothéese, de formuler une
problématique, de répondre a une question ou a un besoin, et d exploiter des
informations ou des résultats. Les travaux menés donnent lieu 4 des réalisations ; ils
font 'objet d’écrits divers retragant 'ensemble de la démarche, de I'investigation a la
fabrication.

Pratiquer des langages

» Rendre compte des observations, expériences, hypothéses, conclusions en utilisant un vocabulaire

preécis.

» Exploiter un document constitué de divers supports (texte, schéma, graphique, tableau, algorithme
simple).

»  Utiliser différents modes de représentation formalisés (schéma, dessin, croquis, tableau, graphique,
texte).

» Expliquer un phénomeéne a 'oral et a Iécrit.

B.O. Spécial n°11 du 26/11/15, Programmes Sciences Cycle 3




Recourir a I'écriture pour réfléchir et pour apprendre

— émettre des hypotheses

Cahier de

Ecrits de travail — lister, articuler, hiérarchiser des idées

Des écrits pour apprendre\A

~__—— expliquer une démarche

brouillon

élaborer des conclusions provisoires

c . , : , Cahier
Ecrits réflexifs ——— justifier une réponse

d’expériences en
sciences

> argumenter un propos
Des écrits pour réfléchir

B.O. du 26/07/18, Francais cycle 3




LES ECRITS

PERSONNELS POUR

LES ECRITS COLLECTIFS
DES GROUPES POUR

LES ECRITS COLLECTIFS DE LA
CLASSE AVEC LENSEIGNANT

* exprimer ce que je pense

« dire ce que je vais faire
et pourquol

* décrire ce que je fais,
ce que j'observe

* interpréter des résultats

* reformuler les conclusions
collectives

* communigquer 3 un autre
groupe, a la classe, a d’autres
classes

* questionner sur un dispositif,
une recherche, une conclusion

* réorganiser, réécrire

* passer d'un ordre chronologique
lié 3 l'action, 3 un ordre logique
lié 3 la connaissance en jeu

POUR

* réorganiser

« relancer des recherches

* questionner, en s'appuyant
sur d'autres écrits

« préciser les éléments du savoir
en méme temps que les outils
pour les dire

* institutionnaliser ce que l'on
retiendra




Les « malles » robotiques de la circonscription

Une malle Blue Bot (4 robots, 4 barres de programmation)
* Une malle LEGO Mindstorms EV3 (4 robots)
* Une malle LEGO WeDo 2.0 (6 robots)

>

ex fE)  Lille 1 - Lambersart

s &tes ici : Accuel Identifiant ecople

Plan du site Accessibilité Contact

CONCOURS DE L'EDUCATION NATIONALE

« LA FLAMME DE L’EGALITE »
2018-2019

OUVERTURE DES INSCRIPTIONS ;
NOUVELLE THEMATIQUE : DEVENIR LIBRE

HISTOIRE ET MEMOIRE DE L'ESCLAVAGE

Ouverts & tous les étabissements scolaires
des premier et second degrés

Mot de passe eooooeesew

Mdp: 0592783

Se connecter

Mot de passe oublié ?
Siwvous avez oublié votre mot de passe, NOUS DOUVONS VOUS &N envover un nouveau.

https://ien-lillel-lambersart.etab.ac-lille.fr/




Les « malles » robotiques de |a circonscription

iboratifs Ed... -@ Espaces de discussion ... B #(ClasseTICE Canopé Webmestre Veille numérique TICE

IE | = LAMOErsart N S

Actions éducatives

Langue vivante étrangére

Education physique et
NATIONALE i

' Conseil d'éleves
EGALITE » — ST
Numérique | Coupe de Robotique des
e Ecoles Primaires
‘ 'L Blue Bot
Bl
Lego WeDo 2.0 Planning de réservation

Lego WeDo

Padlet Ecrans Numemum o
v  Interactfs P Fiche inventaire
L'ESCLAVAGE - . WeDo 2.0
e ‘ . B Charte de
' 'emprunteur

Rubrique « Vie de la classe »
puis « Numérique »




Les « malles » robotiques de |a circonscription

Planning Malle LEGO WeDo = m

Fichier Edition Afficher Insertion Format Données Outils Modules complémentaires Aide Derniére modification il y a quelques secondes, par ..

~ o~ @ T 100% - € % .0 .00 123-  Aral - 14 - B I S A S H3E-=-L-F-%- oW YT-Z- &
Jf'\, Planning Malle pédagogigue LEGD WeDo 2.0
A B c D E F G H I J K
. PlanningMalle pédagogique LEGO WeDo20
U

Llnspection de Lille 1- Lambersart met a disposition des équipes pédagogiques une malle robotique composé de six sets LEGO WeDo 2.0.
Ce matériel est empruntable pour une durée de trois semaines aprés inscription sur le présent document (voir tableau ci-dessous).

L'emprunteur est invité a contacter l'école qui dispose de la malle afin d'en assurer le retrait par ses propres moyens.

La charte présente dans chaque boite précise les modalités d'emprunt. Motamment, chague emprunteur s'engage a compléter une nouvelle fiche dinventaire (disponible sur le site de circonscription).

Merci de signaler tout dysfonctionnement a votre E-Run de circonscription par mail (karim.bourkache@ac-illefr} ou par téléphone { 06.09.25 95 46)

4
5 Dates Ecole / Classe Contact {(mail ou numéro de téléphone)
6 Du 21/01 au 8/02
7 Du 25/02 au15/03
2
3

Du 18/03 au 5/04
Du 23/04 au 10/05
10 Du 13/05 au 31/05
11 Du 3/06 au 21/06

12 Du 24/06 au 5/07




Festival Asimov 2019

Une autre maniere de relever le défi de la Coupe de robotique des écoles primaires 2019.

La classe produit un film de moins de 10 minutes:

L qui montre le robot de son choix effectuer le parcours défini par le cahier des charges de la CREP 2019;
O qui témoigne de maniere créative de la démarche effectuée par les éléves.

Le défi de cette année est la scénarisation du parcours d’un robot a travers un paysage agricole et un jardin.

Date limite d’envoi des films: le 24 avril 2019.
Diffusion des films sélectionnés: le 9 mai 2019 a Polytech Lille.

http://crep.etab.ac-lille.fr/asimov/



http://crep.etab.ac-lille.fr/asimov/




